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FORMULARIO DA VERSAO ELETRONICA DO PROJETO / DAATIVIDADE DE EXTENSAO
PBAEX - 2017

\01. Titulo do Projeto
‘O CEU QUE NOS ENVOLVE: AASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO

\02. Curso de Formacéao do Bolsista
\Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio

03. Temporalidade/Duracgéo e Carga Horaria
Data Inicio Data Término Duracéao Carga Horaria Semanal |Carga Horaria Total

17/04/2017 17/10/2017 6 meses 10 240

04. Area(s) Tematica(s) da Politica de Extens&o do IFRR envolvida(s) no Projeto

( ) Comunicacao () Meio Ambiente

( ) Cultura ( ) Saude

( ) Direitos Humanos e Justica ( ) Tecnologia e Producao
(X) Educacao () Trabalho

05. Programa da Politica de Extensdo do IFRR ao qual o projeto esta vinculado (marque
SOMENTE um)

() Extensédo Rural e Orientacdo Técnica ao Homem do Campo e aos APLS Urbanos e Rurais.
() Educacao Profissional, Esporte, Cultura e Lazer

( X') Educacgéo Profissional, Tecnologia Social e Cidadania

() Resultados de pesquisas desenvolvidas no ambito do PIBICT 2016 aplicaveis na
comunidade

106. Publico- Alvo e Local de Execugdo do Projeto
Pdblico-alvo: A instituicdo, a localizagdo e o nimero de alunos contemplados com o projeto

estéo dispostos na tabela 1.

Tabela 1 — Informagdes acerca da instituicdo beneficiada com o projeto.

N. de alunos

Instituicao Municipio beneficiados

Escola Estadual José de Alencar Roraindpolis 120

Local de execucdo: As etapas 1 a 5 serdo desenvolvidas no IFRR/CNP. A etapa 6 sera




realizada na Escola Estadual José de Alencar. Todas as etapas supracitadas estao detalhadas na

metodologia deste documento.

07. Objetivo Geral (O que se pretende alcancar ao final do projeto?)
Fomentar, em alunos do ensino médio, o interesse na ciéncia da Astronomia e na arte da
investigacdo do Cosmos através de observacbes e suas relacbes com teorias vistas em

componentes curriculares.

08. Objetivos Especificos (Desdobramento do Objetivo Geral, orientam as metas a serem
alcancadas por meio dos indicadores fisicos)

O objetivo deste trabalho sera alcangado por intermédio dos seguintes objetivos especificos:

i) Criar um Reldgio Solar;
i) Construir uma representagcédo das Fases Lunares;
iii) Realizar observacgfes através de telescopio;

Apresentar oficina sobre a temética para alunos do Ensino Médio.
09. Justificativa (Detalhar o porqué do Projeto e demonstrar a relagdo com o Ensino e a Pesquisa)

A Astronomia - ou a ciéncia que trata dos astros e dos fenbmenos celestes que envolvem
toda a nossa vida e que podem ou néo ser explicados - faz parte da curiosidade do senso comum e
da busca constante de conhecimento pelos cientistas astrdnomos (SCARINCI; PACCA, 2006). Esse
conteludo estd, geralmente, dentro da ementa de geografia e, por isso, raramente é tratado com
foco no formalismo matematico que descreve os fendmenos ou ha teoria fisica que os sustenta. Por
isso, a observacdo desta tematica por intermédio de telescOpios e outras ferramentas, como
proposto pelo projeto, pretende aumentar a curiosidade dos alunos e contribuir com a assimilagéo
de teorias matematicas e fisicas vistas no Ensino Médio.

Por se tratar de um tema tao atrativo e interdisciplinar, varios paises possuem a Astronomia
como parte integrante do curriculo de ciéncias devido, entre outros motivos, a sua fungédo de
despertar o interesse dos estudantes pela ciéncia (AROCA; SILVA, 2011). A abordagem desta area
pretende, entdo, fomentar o interesse do publico-alvo na investigacdo, tentando estabelecer
respostas as hipéteses geradas pela observacao.

Quando o aluno percebe a importancia do estudo da Astronomia, mesmo aquela realizada
de forma simples e por astrdnomos amadores, como proposta neste projeto, ele aprende a
contemplar o céu de maneira sistematica e a preocupar-se com 0 entendimento de muitos
fendbmenos celestes, compreendendo que esta talvez seja a Unica ciéncia em que amadores
contribuem significativamente com dados e informag8es para a comunidade cientifica profissional.

Ainda hoje, o conhecimento astronémico da populacdo se prende a crendices populares ou a
informagdes divulgadas pelos meios de comunicacdo (DARROZ et al., 2014). Diante disso, cabe a
escola desempenhar o papel de difusora dos conhecimentos cientificos, buscando utilizar os
conhecimentos prévios dos estudantes para fomentar a constru¢cdo de conhecimentos cientificos

mais adequados.



10. Impactos e Resultados esperados (Que beneficios séo esperados?)

Devido ao seu elevado carater interdisciplinar e & possibilidade de diversas interfaces com
outras disciplinas (Fisica, Quimica, Biologia, Historia, Geografia, Educacao Artistica, etc.), espera-se
gue, ao final do projeto, os participantes possam relacionar a Astronomia com teorias vistas em sala
de aula, aplicando conceitos tedricos as observacdes propostas. Aliado a essa relacdo, enseja-se
gue parte dessas teorias sejam desmistificadas através da percepcéo de sua aplicabilidade.

Mesmo sendo uma das ciéncias mais complexas, por ser uma area pouco estudada por
pesquisadores locais e ndo incluida como componente curricular, a Astronomia € desconsiderada
como opcgéo de carreira. O projeto pode fomentar, em parte dos discentes, o interesse nesta ciéncia
ou em &reas correlatas. Além disso, o desenvolvimento do projeto nas instituicdes deseja agregar
novos pesquisadores aos estudos do Universo, aproveitando a localizacdo privilegiada da nossa
regido (proxima a linha do Equador) para observagfes do Cosmos.

E importante que os resultados deste trabalho sejam apresentados e divulgados em eventos
cientificos e periédicos conceituados na area. Para tanto, planeja-se apresentar os resultados do
projeto no VI Forum de Integracdo do IFRR, além da submissdo de artigo cientifico em revista
indexada.

11. Descricdo das atividades do Projeto (Detalhar o que sera executado com o Projeto)
O projeto serd executado em seis etapas, sendo as cinco primeiras realizadas pelos bolsistas e a
Gltima, com os bolsistas e publico-alvo.

Etapa 1 - Revisdo bibliogréfica: O bolsista se preparar4 teoricamente para as etapas

subsequentes através de material didatico e seriado televisivo sugeridos pelo orientador;

Etapa 2 - Criacdo do Calendario Césmico e Representacdo fisica do Sistema Solar: o

bolsista utilizar-se-4 de um Calendario Césmico, contendo 13,8 bilhdes de anos do Universo em um
Gnico ano, e uma representacao do Sistema Solar, obedecendo as escalas reais. Esses materiais
foram produzidos na primeira fase do projeto, em 2016;

Etapa 3 - Criacdo do Relégio Solar: O bolsista produzira um Reldgio Solar artesanal e

abordara conceitos da medi¢éo do tempo na antiguidade;

Etapa 4 - Representacdo das fases da Lua: O bolsista criard uma representagédo das fases
da lua e discutira o efeito desse satélite natural sobre a Terra;

Etapa 5 - Observacao através de telescédpio: o bolsista aprendera sobre o funcionamento,

montagem e utilizagdo de um telescopio Newtoniano, bem como fara observagfes de eventos
cdsmicos;

Etapa 6 - Oficina: o bolsista ministrara oficina para alunos do ensino médio, utilizando-se das

cinco etapas anteriores. Ao final, os participantes seréo certificados.

12. Metodologia (Detalhar como o Projeto sera executado)

O projeto sera realizado com quatro turmas do Colégio Estadual José de Alencar, em
Rorainopolis-RR, totalizando 120 alunos beneficiados. O trabalho sera dividido em seis etapas,

conforme descritas a seqguir.




14.1 Revisao bibliogréafica (Etapa 1)

Na primeira etapa, o bolsista fara a leitura de material bibliografico disponibilizado pelo
orientador. Além disso, assistira ao seriado “Cosmos”, desenvolvido pela National Geographic

Company. Este momento servira de preparagédo tedrica para o desenvolvimento das novas etapas.

14.2 Criacdo do Calendario Cosmico e Representacao fisica do Sistema Solar (Etapa 2)

O Calendario Cosmico consiste em suprimir os 13,8 bilhdes de anos do Universo em um
Unico ano, apresentando os principais eventos ocorridos neste periodo - inicio do Universo,
surgimento de estrelas e planetas, surgimento da vida, etc.- divididos nos doze meses do ano civil
(Figura 1A).

Por sua vez, a representacao fisica do Sistema Solar consiste em uma representacao fiel da
Orbita solar. So consideradas as distancias reais entre planetas e o Sol e o didmetro dos planetas.
Dentre os materiais utilizados, estéo bolas de isopor, tinta, palitos, etc. (Figura 1B).

Essa etapa foi desenvolvida na primeira fase do projeto, em 2016, e esta incluida nesta

proposta.

Figura 1 — Elaboragéo do Calendario Césmico (A) e Representacao fisica do Sistema Solar (B).

14.3 Criacdo do Reldgio Solar (Etapa 3)

Os Reldgios Solares s&o instrumentos para medidas do tempo. Um dos primeiros registros
historicos do uso de relégios solares remonta ao Egito Antigo, em 1500 a.C. O intuito dessa etapa é
construir um relégio de sol rudimentar, com materiais de baixo custo, apresentando aos alunos uma
forma alternativa de medi¢do do tempo (Figura 2). Dentre os materiais a serem utilizados, estao

bUssola, transferidor, canudo, etc.
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Figura 2 — Representacéo do Reldgio Solar.

14.4 Representacdo das fases da Lua (Etapa 4)

Este experimento simples tem o objetivo de permitir a visualizacdo dos mecanismos de fases

da Lua (Figura 3). Serao utilizados caixa de papeldo, bola de ping-pong, lanterna, fita adesiva, etc.

Figura 3 — Representagéo das fases da Lua.

Com essa etapa, busca-se elucidar davidas quanto as fases lunares, evidenciando a

influéncia do satélite natural sobre a Terra.

14.5 Observacéao através de telescopio (Etapa 5)

O bolsista do projeto sera orientado quanto ao funcionamento, montagem e utilizagdo de um
telescépio amador. Para tanto, sera utilizado um Telescopio Equatorial Newtoniano 2100 x, de
posse do orientador deste projeto (Figura 4).

Seréo realizadas observagfes de alguns planetas (Vénus, Marte, Jupiter e Saturno), estrelas

e constelagBes. Concomitantemente, serdo discutidos aspectos tedricos sobre as observacgoes.

Figura 2 — Telescopio Equatorial Newtoniano 2100 x.

14.6 Oficina (Etapa 6)

Apds as quatro primeiras etapas, o bolsista preparara uma oficina intitulada “O céu que nos

envolve: a Astronomia no Ensino Médio” e ministrara para alunos da Escola Estadual José de
Alencar. A oficina tera duracdo de 4 horas, com 2 horas teéricas e 2 horas praticas, e pretende

abordar os conceitos basicos da Astronomia. Esta etapa incluird as cinco anteriores, com discussao




entre teoria e pratica. Ao final da oficina, cada turma fara uma avaliacdo do projeto e sera,

devidamente, certificado pela equipe organizadora.

13 Avaliacao e verificacdo de Resultados (De que maneira o Projeto sera avaliado?)

Todas as oficinas serdo apreciadas pelos participantes através de fichas de avaliacao
contendo cinco perguntas as quais medirdo a satisfagdo do integrante. Cada pergunta tera cinco
alternativas no intervalo de 1 a 5, equivalentes a avaliacédo “péssima” e “excelente” respectivamente.

Serdo abordados questionamentos relacionados ao alcance do objetivo, & adequacdo do
tempo para realizacdo das atividades, a metodologia de trabalho, ao material utilizado e a
contribuicdo para assimilacao de teorias vistas no Ensino Médio. Havera, também, um espaco para

sugestdes que serdo avaliadas pelos organizadores.

14. Impactos e Resultados Esperados (Que beneficios sdo esperados?)

Devido ao seu elevado carater interdisciplinar e a possibilidade de diversas interfaces com
outras disciplinas (Fisica, Quimica, Biologia, Historia, Geografia, Educacéo Artistica, etc.), espera-se
gue, ao final do projeto, os participantes possam relacionar a Astronomia com teorias vistas em sala
de aula, aplicando conceitos teoricos as observacfes propostas. Aliado a essa relacao, enseja-se
gue parte dessas teorias sejam desmistificadas através da percepcao de sua aplicabilidade.

Mesmo sendo uma das ciéncias mais complexas, por ser uma area pouco estudada por
pesquisadores locais e ndo incluida como componente curricular, a Astronomia é desconsiderada
como opcéo de carreira. O projeto pode fomentar, em parte dos discentes, o0 interesse nesta ciéncia
ou em éreas correlatas. Aléem disso, o desenvolvimento do projeto nas instituicdes deseja agregar
novos pesquisadores aos estudos do Universo, aproveitando a localizagdo privilegiada da nossa
regido (proxima a linha do Equador) para observagfes do Cosmos.

E importante que os resultados deste trabalho sejam apresentados e divulgados em eventos
cientificos e periédicos conceituados na area. Para tanto, planeja-se apresentar os resultados do
projeto no VI Forum de Integracdo do IFRR, além da submissdo de artigo cientifico em revista
indexada.

15. Cronograma de Execucdo do Projeto/Programa/Atividade (distribuicdo das atividades ao
longo do periodo de duracdo do projeto/programa/da atividade)

Més | Més | Més | Més | Més | Més

Atividade 1 > 3 4 5 6
Revisao bibliogréfica X
Sistema Solar e Calendario Césmico X
Criacdo do Rel6gio Solar X X
Representacdo das Fases da Lua X X
Observacgédo através de telescopio X X

Apresentacao de oficina X

Elaboracdo de Relatério Parcial e Final X X




16. Roteiro da Oficina
ROTEIRO DA OFICINA

TEMA: O céu que nos envolve: a Astronomia no ensino médio

DURACAO: 4 horas

EQUIPE: Vicente de Brito Foggia (estudante), Carlos Henrique Lima de Matos (orientador),

Suzan Monteverde Martins (co-orientadora)
PUBLICO-ALVO: Estudantes do ensino médio
OBJETIVO GERAL: Fomentar, em alunos do ensino médio, o interesse na ciéncia da

Astronomia e na arte da investigacdo do Cosmos através de observacdes e suas relacdes

com teorias vistas em componentes curriculares.

CRONOGRAMA

ETAPA TEORICA (12 e 22 horas): Construcdo do conhecimento tedrico bésico da
Astronomia.
Ementa: Escalas e distancias; Sistema Solar e exoplanetas; Estrelas e constelacdes;

Telescopios.

ETAPA PRATICA (32 a 42 horas): Desenvolvimento de atividades préaticas para fixacdo de
teoria e observacao do Universo.
Ementa: Sistema Solar; Calendario Coésmico; Reldgio Solar; Fases Lunares; Observacao

através do telescopio.



